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These World Energy Insights on hydrogen are part of a series of publications by the World Energy 
Council focused on Innovation. They were developed in collaboration with the Electric Power 
Research Institute (EPRI) and PwC. 
 
EPRI and Gas Technology Institute (GTI) have created the Low-Carbon Resources Initiative (LCRI) 
to address the challenges and gaps in achieving deep carbon reductions across the energy economy. 
LCRI is focused on the value chain of alternative energy carriers and low-carbon fuels—such as 
hydrogen, ammonia, biofuels (including renewable natural gas), and synthetic fuels—and research, 
development, and demonstration to enable their production, storage, delivery, and use across the 
energy economy. These energy carriers/fuels are needed to enable affordable pathways to economy-
wide decarbonization by mid-century. This five-year, global collaborative will identify and accelerate 
fundamental development of promising technologies; demonstrate and assess the performance 
of key technologies and processes, identifying pathways to possible improvements; and inform key 
stakeholders and the public about technology options and potential pathways to a low-carbon future. 
 
PwC is a network of firms in 155 countries with over 284,000 people committed to delivering quality 
in assurance, advisory and tax services, including more than 20,000 professionals engaged in the 
energy, utilities and resources sectors. With its global strategy, The New Equation, PwC is responding 
to the challenges shaping the world today, with a focus on building trust and delivering sustained 
outcomes that create value for organisations, their stakeholders and broader society. Climate change 
is one of the world’s most pressing problems, and PwC has committed to reach net zero greenhouse 
gas emissions by 2030 and is working with organisations to accelerate their own climate-based 
transformation. PwC and the World Energy Council have a common goal of promoting energy 
transition and sustainability by engaging with policymakers and leading industry players. Our shared 
view is that energy transition and sustainability are achieved through the interaction of robust policy 
frameworks and a strong, competitive energy industry. Learn more about PwC 
 
In a fast-paced era of disruptive changes, these insights aim to facilitate strategic sharing of 
knowledge between the Council’s members and the other energy stakeholders and policy shapers 
and contribute to a global dialogue on hydrogen’s role in energy transitions. These insights build upon 
earlier work by the Council, notably the release of the “Hydrogen on the Horizon” series in July and 
September 2021, and involved regional in-depth conversations with 180+ high-level experts from 67 
countries, reflecting 82% of the global Total Primary Energy Supply – TPES (2019 data, U.S. EIA) and 
89% of global GDP (2020 data, WB). 
 
The analysis and forecasts available in this publication and any associated references do not reflect the 
military conflict occurring in Ukraine. Although we acknowledge that the situation in Ukraine and the 
resulting disruptions in energy markets will greatly affect the future of low-carbon hydrogen, this release is 
based on analysis prior to the February 2022 events.

https://lcri-vision.epri.com/content/why-lcri.html#vision-for-a-low-carbon-energy-economy
https://www.pwc.com/gx/en/industries/energy-utilities-resources.html  
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काय्बकाररी सारांश
पकेररस समझौतके कके  लक्ययों करो प्ाप्त करिके कके  रकेशयों कके  प्यासयों का समर्बि करिके कके  नलए, उिकके  ऊजा्ब 
परोर्बफरोनलयरो की निनिधता और सुरक्ा में यरोगराि करतके हुए, रनुिया भर में 2040 तक कम कार्बि 
हाइड्रोजि एक महतिपूर्ब भूनमका निभा सकता ह।ै इसकके  नलए हाइड्रोजि और हाइड्रोजि आधाररत 
ईंधि कके  महतिपूर्ब िैनविक व्ापार प्िाह की आिशयकता हरोगरी।

रनुिया भर में इसकके  प्नत गनत लगातार रढ़ रहरी ह,ै लकेककि अलग-अलग राजार गनतनिनधययों और 
अिसरयों कके  आधार पर क्केत्यों कके  ररीच अंतर रकेखा जाता ह।ै

कम कार्बि िालके हाइड्रोजि करो निकनसत करिके कके  नलए “कया” सके “कैसके” की ओर रढ़िा महतिपूर्ब 
अनिनचितताओं करो उजागर करता ह,ै नजनहें संररोनधत करिके की आिशयकता ह,ै यकर हाइड्रोजि करो 
अपिरी पूररी क्मता तक पहुचंिा ह।ै कया निनभन्न आपूरत्ब श्ंखला निकलपयों में चुिौनतययों करो ररू ककया 
जा सकता ह?ै कया अलपािनध में हाइड्रोजि जलिायु पररित्बि सके निपरिके में भूनमका निभा सकता ह?ै 
कया रैंक यरोगय पररयरोजिाएं उभर सकतरी हैं और इंजरीनियरयों और नित्तपरोषकयों कके  ररीच की खाई करो 
पार करया जा सकता ह?ै कया मुखय निम्न-कार्बि हाइड्रोजि उतपारि स्रोतयों की आपूरत्ब की नसररता की 
गारंररी ररी जा सकतरी ह?ै

रडके पैमािके पर निम्न-कार्बि हाइड्रोजि करो सक्म करिके कके  नलए रनुिया भर में नहतधारकयों कके  ररीच 
अनधक समनिय और सहयरोग की आिशयकता हरोगरी, ताकक साि्बजनिक और निजरी नित्त करो रकेहतर ढंग 
सके जुराया जा सकके , और अंनतम उपयरोगकता्बओं और लरोगयों पर धयाि कें करित ककया जा सकके : उतपारि 
लागत सके अंनतम-उपयरोग मूलय पर जाकर, नसररता आिशयकताओं कके  सार मूल यरोजिाओं की गारंररी 
निकनसत करिा, कम कार्बि हाइड्रोजि पररयरोजिाओं पर िैनविक निगरािरी और ररपरोररिंग उपकरर 
निकनसत करिा और आरर्बक अिसरयों कके  सार-सार सामानजक प्भाियों पर रकेहतर निचार करिा 
हरोगा।

2040 तक, कम कार्बि हाइड्रोजि (नरजलरी सके कम कार्बि हाइड्रोजि की लागत जरीिाशम ईंधि सके कम कार्बि हाइड्रोजि की लागत कके  सापकेक् 
नगरिके की उममरीर ह।ै) रनुिया भर में ऊजा्ब प्रानलययों और ऊजा्ब संकरांनत में महतिपूर्ब भूनमका निभा सकता ह।ै ऊजा्ब संकरांनत कके  संरभ्ब में, यह 
पकेररस समझौतके कके  लक्ययों करो प्ाप्त करिके कके  नलए रकेशयों कके  प्यासयों का समर्बि करता ह,ै और उिकके  ऊजा्ब परोर्बफरोनलयरो की निनिधता और सुरक्ा में 
यरोगराि रकेता ह।ै. 

निवि ऊजा्ब पररषर का लक्य ह,ै  EPRI और PwC कके  सहयरोग सके, नससरम और ऊजा्ब संकरांनत में पररषर कके  सरसययों और अनय ऊजा्ब नहतधारकयों 
और िरीनत निमा्बताओं कके  ररीच ज्ाि कके  ररिरीनतक साझाकरर करो सुनिधाजिक रिािके कके  नलए िई और महतिपूर्ब अंतर््बनटि प्राि करिा, और 
ऊजा्ब में हाइड्रोजि की संभानित भूनमका पर िैनविक संिार में यरोगराि करिा हरोगा। जुलाई और नसतंरर 2021 में “नक्नतज पर हाइड्रोजि” 
श्ंखला कके  निमरोचि कके  रार, निवि ऊजा्ब पररषर, EPRI और PwC िके निम्न-कार्बि हाइड्रोजि निकास में क्केत्रीय अंतरयों करो रकेहतर ढंग सके समझिके 
कके  नलए क्केत्रीय रुप पर एक श्ंखला का िकेत्ति ककया। इस  क्केत्रीय श्ंखला िके सम्नधि करो उजागर करिके में मरर की, एिम कम कार्बि हाइड्रोजि 
और निनशटि चुिौनतययों और अिसरयों कके  नलए अलग-अलग गनतशरीलता प्राि की। इि “क्केत्रीय परयों” िके आिके िालके िषषों में निम्न-कार्बि हाइड्रोजि 
कके  िैनविक सकके ललंग और सतत निकास लक्ययों करो प्ाप्त करिके में इसकी संभानित भूनमका में िई अंतर््बनटि प्राि की।

इि समाचार निषकषषों करो हाइड्रोजि पर इि निवि ऊजा्ब अंतर््बनटि में संश्केनषत ककया गया ह।ै

यूक्के ि में सैनय संघष्ब  
इस प्काशि में उपलबध निश्केषर और पूिा्बिुमाि और करोई भरी संरंनधत संरभ्ब यूक्के ि में हरोिके िालके सैनय संघष्ब करो िहीं रशा्बतके हैं। हालांकक 
हम सिरीकार करतके हैं कक यूक्के ि की नसरनत और ऊजा्ब राजारयों में परररामरी व्िधाि कम कार्बि हाइड्रोजि कके  भनिषय करो रहुत प्भानित 
करेंगके, यह ररलरीज फरिररी 2022 की घरिाओं सके पहलके कके  निश्केषर पर आधाररत ह।ै
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TAKEAWAYS 

1 “Low-carbon hydrogen” in this briefing encompasses all hydrogen production technologies and sources resulting in low carbon emissions: from 
renewable energy sources, nuclear, fossils combined with CCUS, etc.
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आज हरो रहरी प्ारंनभक प्ौद्रोनगकी पररनियरोजि कके  आधार पर, 2040 तक निम्न-कार्बि हाइड्रोजि की मांग आज जरीिाशम-आधाररत हाइड्रोजि 
की ित्बमाि मांग सके अनधक हरो सकतरी ह।ै मौजूरा जरीिाशम-आधाररत हाइड्रोजि उपयरोगयों करो ररलिके कके  अलािा, निम्न-कार्बि हाइड्रोजि एक 
डरीकारबोिाइलजंग रनुिया में िए अंत-उपयरोगयों में अिुप्यरोगयों कके  नलए अिसर खरोलता ह:ै पायलर पररयरोजिाओं सके मधयम और भाररी-शुलक िालके 
भूनम पररिहि जैसके क्केत्यों में रडके पैमािके पर तैिातरी कके  नलए, पकेट्रोकके नमकलस, लरोहा और इसपात, रकेल, समुरिरी िौिहि और निमािरो कके  नलए। रनुिया 
कके  कुछ नहससयों में, कम कार्बि हाइड्रोजि, शुधि या प्ाक्नतक गैस कके  सार नमनशत, नरजलरी उतपारि कके  नलए, औद्रोनगक प्कक्याओं और हरीटरंग 
भिियों कके  नलए ईंधि कके  रूप में भरी निकल सकता ह।ै

नजस हर तक कम कार्बि हाइड्रोजि अपिरी क्मता करो पूरा करता ह,ै िह इसकी प्मुख उतपारि प्ौद्रोनगककययों कके  निकास पर निभ्बर करता ह।ै 
कम कार्बि हाइड्रोजि का उपयरोग इलकेकट्रोनलनसस (ििरीकरररीय या परमारु उतपन्न नरजलरी का उपयरोग करकके ) या सरीसरीयूएस कके  सार जरीिाशम 
ईंधि सके हरो सकता ह।ै सापकेक् अर्बशास्त्र काफी हर तक सरािरीय रूप सके उपलबध संसाधियों पर या सरसके कम लागत िालके आयात निकलप पर 
निभ्बर करकेगा जर सरािरीय आपूरत्ब सरािरीय मांग करो पूरा िहीं कर सकतरी ह।ै सरसके अनधक लागत प्भािरी कम कार्बि हाइड्रोजि प्ौद्रोनगकी और 
पररिहि निनध प्तयकेक क्केत् में अलग-अलग हरोगरी और समय कके  सार ररल सकतरी ह ैकययोंकक ििरीकरररीय 

हाइड्रोजि कके  पररिहि की उच्च लागत का अर्ब ह ैकक अनधकांश हाइड्रोजि की खपत उस रकेश या क्केत् में हरोगरी जहां इसका उतपारि हरोता ह।ै ररो 
सरसके रडके ऊजा्ब राजार, चरीि और संयुक्त राजय अमकेररका, हाइड्रोजि में कमरोरकेश आतमनिभ्बर हरोिके की संभाििा ह।ै कफर भरी, यकर निकर भनिषय 
में पया्बप्त क्केत्रीय और िैनविक सहयरोग सामिके आता ह,ै तरो 2030 तक हाइड्रोजि और हाइड्रोजि-आधाररत ईंधि/रसायियों में महतिपूर्ब िैनविक 
व्ापार प्िाह निकनसत हरोिके की संभाििा ह ै(नचत् III)।

व्ापार मािनचत् ररो प्मुख आयात कें रियों की क्मता पर प्काश डालता ह,ै एक उत्तररी यूररोप कके  आसपास कें करित ह ैऔर रसूरा जापाि और रनक्र 
करोररया कके  आसपास ह।ै प्मुख निया्बत क्केत् ससतके जरीिाशम ईंधि और CCUS अिसरयों (ऑसट्केनलया, किाडा, मधय पूि्ब और रूस) की प्चुरता कके  
आधार पर और प्चुर ििरीकरररीय संसाधियों (अफ्ीका, लैररि अमकेररका और मधय पूि्ब) पर आधाररत हैं।

2040 तक महतिपूर्ब भूनमका की संभाििा

नचत् I. अक्य नरजलरी सके 2050 तक कम कार्बि िालके 
हाइड्रोजि की अिुमानित लागत

Source: World Energy Council

नचत् II। सरीसरीयूएस कके  सार प्ाक्नतक गैस सके कम कार्बि िालके 
हाइड्रोजि की 2050 तक अिुमानित लागत

Source: World Energy Council
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र्ढ़ता सके न िशकेषज् उनमुख

ररोडा न िया्बत उनमुख 

तरसर (सि-पया्बप्त)

ररोडा आयात उनमुख

र्ढ़ता सके आयात उनमुख

न िया्बत सराि

आयात सराि

हाइड्रोजि हर
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नचत्ा III। 2040 में संभानित निम्न-कार्बि हाइड्रोजि आयात-निया्बत गनतशरीलता का मािनचत्
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र रपपर री: यह िकशा क कस री भ री क्केत् क ी न सरन त या संप्भुता, 
अंतरराष्ट रीय स रीमाओं और स रीमाओं कके
पर रस रीमि और क कस री भ री क्केत्, शहर या क्केत् कके  िाम पर प्न तकूल 
प्भाि डालके न रिा ह।ै ऊपर कके  िकशके
में व्ापार रकेखाएं आलंकार रक हैं और संभान ित न शपमेंर कके  िासतन िक 
प्क्केपिक् करो िह ीं रशा्बत री हैं |

Source: World Energy Council

2040 में संभानित निम्न-कार्बि हाइड्रोजि आयात-निया्बत गनतशरीलता 
का िकशा कई राहररी स्रोतयों और आंतररक संशरोधियों पर आधाररत ह।ै 5 
रकेश शकेनरयां हैं: अतयनधक निया्बत उनमुख, ररोडा निया्बत उनमुख, तरसर 
(आतमनिभ्बर), ररोडा आयात उनमुख, अतयनधक आयात उनमुख। प्तयकेक रकेश 
का मूलयांकि िष्ब 2040 तक िैनविक हाइड्रोजि व्ापार में संरंनधत रकेशयों 
की नसरनत कके  नलए ऊजा्ब निशकेषज्यों की अपकेक्ाओं पर आधाररत रा। यह 
राष्टरीय हाइड्रोजि ररिरीनत याँ, पहलके सके घरोनषत पररयरोजिाओं और 
राजार कके  रुझाियों पर आधाररत ररी, नजसिके एक सार भनिषय कके  व्ापार 
मागषों का अिुमाि लगािा संभि रिा करया। ऊजा्ब निशकेषज्यों की पहचाि 
निनभन्न क्केत्यों में पररषर और PwC कके  निशकेषज्यों कके  समुराययों कके  भरीतर की 

काय्बप्रालरी

गई ररी। प्तयकेक रकेश की नसरनत कके  नलए एक अंक प्राि करिके कके  नलए 80+ 
निशकेषज्यों की प्नतकक्याओं करो एकनत्त और संश्केनषत ककया गया रा।आयात/
निया्बत सपकेकट्म में अंनतम नसरनत निशकेषज्यों कके  ररीच प्ाप्त औसत सकरोर पर 
आधाररत हरोतरी ह,ै जरो सकरोर की मजरूतरी सुनिनचित करिके कके  नलए और प्तयकेक 
रकेश कके  नलए प्नतकक्याओं कके  मािक निचलि करो धयाि में रखतके हुए प्नत रकेश 
प्नतकक्याओं की नयूितम संखया कके  अधरीि हरोतरी ह,ै एिं अनिनचितता कके  सतर 
करो रशा्बतरी  ह ै(यकर ककसरी एक रकेश कके  नलए प्नतकक्याएं व्ापक रूप सके नभन्न 
हैं | उच्च मािक निचलि सकरोर िालके रकेशयों की पररषर की ररीम द्ारा समरीक्ा 
की गई और तरिुसार एक सूनचत अंनतम सकरोर और नसरनत सौंपरी गई। 
इसकके  अलािा, िकशा प्मुख निया्बत और आयात कें रियों, संरधि व्ापार मागषों 

कके  सार, और व्ापार की गई िसतु कके  िगगीकरर (सरीसरीयूएस कके  सार कम 
कार्बि हाइड्रोजि, ििरीकरररीय हाइड्रोजि, अपररभानषत, आकर) करो इंनगत 
करता ह।ै प्मुख निया्बत और आयात कें रियों की पहचाि की गई ह,ै और माग्ब 
चयनित नियरोनजत या घरोनषत अंतरराष्टरीय हाइड्रोजि व्ापार पररयरोजिाओं 
या नद्पक्रीय साझकेराररी पर आधाररत हैं जरो भनिषय कके  व्ापाररक रन्टिकरोरयों 
की पररकलपिा करतके हैं, नजनहें निवि ऊजा्ब पररषर कके  अपिके स्रोतयों, आईईए 
- गलरोरल हाइड्रोजि ररव्ू 2021 का उपयरोग करकके  पहचािा गया रा, 
IRENA - ऊजा्ब पररित्बि की भू-राजिरीनत: हाइड्रोजि फैकरर 2022, 
और साि्बजनिक रूप सके उपलबध व्ापार पररयरोजिाओं और आनधकाररक 
साझकेराररी समझौतयों और समझौता ज्ापि का पररषर का अपिा मूलयांकि। 

सरलरीकरर उद्केशययों कके  नलए, यूररोपरीय संघ कके  झंडके सके जुडके व्ापार माग्ब एक 
या कई यूररोपरीय संघ कके  रकेशयों कके  सार व्ापार का प्तरीक हैं। निम्न-कार्बि 
हाइड्रोजि ईंधि/डकेररिकेररि की ककसरी भरी व्ापाररक गनतनिनधययों कके  रायरके सके 
राहर नद्पक्रीय साझकेराररी कके  नलए, क्पया नचत् 13 रकेखें। 

अंत में, िकशा प्मुख हाइड्रोजि हर/घाररययों करो भरी करखाता ह ैजहां सरसके 
कम कार्बि हाइड्रोजि नििकेश/गनतनिनधयां हरो रहरी हैं नििरर अिुरंध 2 में 
सूचरीरधि ह:ै निम्न कार्बि हाइड्रोजि घाररययों की सूचरी।

स रीस रीयूएस कके  सार ज रीिाशम आधार रत हाइड्रोजि

अक्य हाइड्रोजि

अपर रभान षत



6

W
O

R
LD

 E
N

ER
G

Y 
C

O
U

N
C

IL
 IN

 C
O

LL
A

BO
R

AT
IO

N
 W

IT
H

 E
PR

I A
N

D
 P

W
C

66

W
O

R
LD

 E
N

ER
G

Y 
C

O
U

N
C

IL
 IN

 C
O

LL
A

BO
R

AT
IO

N
 W

IT
H

 E
PR

I A
N

D
 P

W
C

कम कार्बि हाइड्रोजि में रुनच तकेजरी सके रढ़ रहरी ह,ै 22 रकेशयों िके एक राष्टरीय ररिरीनत प्कानशत और सरानपत की ह ै(जििररी 2021 सके 11 
ररिरीनतययों सनहत), 400 सके अनधक निम्न-कार्बि हाइड्रोजि पररयरोजिाओं की घरोषरा की गई ह ै(आईईए, 2021), और नििकेशकयों और नित्तरीय 
संसराियों में करलचसपरी अनधक हरो रहरी ह ै। रनुिया भर में कम कार्बि हाइड्रोजि उतपारि प्ौद्रोनगककययों की लागत कम हरो रहरी ह,ै ििरीकरररीय 
ऊजा्ब सके उतपाकरत कम कार्बि हाइड्रोजि उि सराियों पर जरीिाशम ईंधि सके उतपाकरत हाइड्रोजि कके  ररारर पहुचं रहरी ह ैजहां मौजूरा गैस की 
कीमतें अनधक हैं।

यूक्के ि में मौजूरा सैनय संघष्ब िके आपूरत्ब की सुरक्ा कके  मुद्के करो राजिरीनतक एजेंडा कके  शरीष्ब पर िापस ला करया ह।ै अक्य संसाधियों या परमारु 
नरजलरी का उपयरोग कर कम कार्बि हाइड्रोजि आपूरत्ब और आपूरत्बकता्बओं कके  निनिधरीकरर का समर्बि करिके कके  नलए ऊजा्ब यरोजिाओं में एक 
रढ़तरी जगह पर कबजा कर सकता ह।ै अलपािनध में, यह अक्य ऊजा्ब और परमारु में अनधक पररयरोजिाओं में अिुिार कर सकता ह ै| िैकनलपक 
ईंधि और ऊजा्ब िाहक में अिुसंधाि और निकास कके  नलए समर्बि रढ़ािा, और कम कार्बि हाइड्रोजि कके  संभानित भनिषय कके  व्ापार कके  नलए 
रकेशयों में अनतररक्त नद्पक्रीय साझकेराररी निकनसत की जा रहरी ह।ै जहां तक   सरीसरीयूएस कके  सार प्ाक्नतक गैस सके प्ाप्त हाइड्रोजि का संरंध ह,ै 
प्ाक्नतक गैस आपूरत्ब नसररता और कीमत में मौजूरा अनसररता कके  कारर अलपािनध में इसकी भूनमका कके  संरंध में अनिनचितताएं उभर रहरी हैं।

जरकक कम कार्बि हाइड्रोजि कके  नलए गनत रनुिया भर में रढ़ रहरी ह,ै प्तयकेक क्केत् कम कार्बि हाइड्रोजि करो तैिात करिके में एक अलग माग्ब लके 
रहा ह,ै और प्तयकेक क्केत्, रकेश और शहर की निनशटिताओं करो समायरोनजत करिके कके  नलए अलग-अलग रासतके रिा रहा हैं । राजार कके  अिसरयों और 
नहतधारकयों की प्ारनमकता िालरी कार्बिाइययों में अंतर कके  कारर क्केत्यों में कम कार्बि िालके हाइड्रोजि कके  उठाि में अंतर मौजूर हरोगा। हाइड्रोजि 
की रहुमुखरी प्नतभा इसके कई रकेशयों में प्ासंनगक रिातरी ह,ै लकेककि अिुप्यरोगयों और आपूरत्ब श्ंखलाओं कके  निकास करो प्तयकेक निनशटि संरभ्ब कके  अिुरूप 
रिाया जािा चानहए। जैसके-जैसके क्केत्रीय समािताएँ और संभानित सहकक्याएँ उतपन्न हरोतरी हैं, हाइड्रोजि निकास पर क्केत्रीय सहयरोग में ि्नधि रकेखरी 
जािरी चानहए। (िरीचके तानलका I)

कम कार्बि िालके हाइड्रोजि करो निकनसत करिके कके  नलए “कया” सके “कैसके” की ओर रढ़िा महतिपूर्ब अनिनचितताओं करो उजागर करता ह,ै नजनहें 
संररोनधत करिके की आिशयकता ह ैयकर हाइड्रोजि करो अपिरी पूररी क्मता तक पहुचंिा ह।ै

कम कार्बि हाइड्रोजि कके  नलए रढ़तरी गनत

अनिनचितताओं का समाधाि
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कया निनभन्न आपूरत्ब श्ंखला निकलपयों में चुिौनतययों करो ररू ककया जा सकता ह?ै निम्न-कार्बि हाइड्रोजि आपूरत्ब श्ंखला निनभन्न प्कार कके  
उतपारि स्रोतयों, पररिहि और भंडारर प्ौद्रोनगककययों और संभानित अंत-उपयरोगयों सके रिरी ह।ै इसकके  अलािा, हाइड्रोजि सके संरंनधत सभरी 
प्ौद्रोनगककयां और अिुप्यरोग, प्तयकेक रकेश कके  नलए उपलबध निकलपयों और संभानित रासतयों कके  सार, उिकके  व्नक्तगत संरभ्ब कके  आधार पर समय 
कके  सार निकनसत हयोंगके । उभरतके िैनविक निम्न-कार्बि हाइड्रोजि राजार में निकलपयों की रहुलता और उच्च निकनसत तकिरीकी परररश्य निर्बय 
निमा्बताओं कके  नलए अनतररक्त करठिाई पैरा करता ह,ै इसनलए ज़रूररी ह ैकक मूलय श्ंखला कके  सार ककस समाधाि में नििकेश ककया जाए। इसकके  
अलािा, एक राष्टरीय रकेरंग हाइड्रोजि ररिरीनत का निकास, पररयरोजिा डकेिलपस्ब कके  नलए ररीघ्बकानलक रश्यता रढ़ा सकता ह ैऔर आपूरत्ब 
श्ंखला कके  सार क्रॉस-कंट्री सहयरोग कके  उद्भि की सुनिधा प्राि कर सकता ह।ै

कया अलपािनध में हाइड्रोजि जलिायु पररित्बि सके निपरिके में भूनमका निभा सकता ह?ै निम्न-कार्बि हाइड्रोजि पररयरोजिा कके  निकास की 
समय-सरीमा जलिायु पररित्बि करो संररोनधत करिके की आिशयकता कके  सार पया्बप्त रूप सके संरकेनखत िहीं ह।ै पकेररस समझौतके कके  लक्ययों तक 
पहुचंिके में भूनमका निभािके कके  नलए 2030 तक हाइड्रोजि कके  नलए सामग्री कम कार्बि हाइड्रोजि प्िकेश प्ाप्त करिके कके  नलए रुनियाररी ढांचके करो 
निकनसत करिके और आपूरत्ब और मांग ररोियों की मात्ा में ि्नधि करिके की ततकाल आिशयकता ह।ै हालांकक, रडके पैमािके पर रुनियाररी ढांचके का 
निकास समय पर तैयार हरोिके कके  नलए संघष्ब करिा हरोगा, खासकर अगर करोई मौजूरा गैस रुनियाररी ढांचा िहीं ह ैनजसके कफर सके तैयार ककया 
जा सकता ह।ै इसनलए, हाइड्रोजि आपूरत्ब और मांग कके  ररीच मुगगी और अंडके की समसया करो हल करिके कके  नलए “तिररत जरीत” पररयरोजिाओं, 
पायलर पररयरोजिाओं और कें रियों, और मूलय श्ंखला कके  सार एकीक्त पररयरोजिाओं करो प्ारनमकता ररी जािरी चानहए।

कया रैंक यरोगय पररयरोजिाएं उभर सकतरी हैं और इंजरीनियरयों और नित्तपरोषकयों कके  ररीच की खाई करो पार करया जा सकता ह?ै प्ौद्रोनगकी 
प्राता कया तैिात कर सकतके हैं, और कौि सके रैंकर नित्त परोषर करेंगके, कके  ररीच एक अंतर ह।ै यह सुनिनचित करिके कके  नलए कया करम उठाए 
जा सकतके हैं कक िए व्ापार मरॉडल काम करें, और यह कक कम कार्बि हाइड्रोजि िैकनलपक मौजूरा समाधाियों कके  सार प्नतसपधगी रि जाए? 
िैनविक सतर पर, नििकेश रजर में हररत नििकेश की ओर एक ररलाि रकेखा जा सकता ह,ै नजसमें सरायरी नििकेश पर कें करित रनुिया भर में 
महामाररी सके उररिके िालके फंड शानमल हैं। यह सतत नित्त और ईएसजरी आंररोलि हाइड्रोजि पररयरोजिाओं करो और निकनसत करिके कके  नलए 
सरकारयों करो नित्त परोषर आकरष्बत करिके में मरर कर सकता ह।ै हालांकक, पररयरोजिाओं करो जरोनखम सके मुक्त करिके में सरकाररी सहायता कके  
नरिा, िके अभरी भरी एक नित्तपरोषर समसया का सामिा कर रहके हैं।

कया मुखय निम्न-कार्बि हाइड्रोजि उतपारि स्रोतयों की आपूरत्ब की नसररता की गारंररी ररी जा सकतरी ह?ै अक्य हाइड्रोजि अक्य संसाधियों सके 
नरजलरी की आपूरत्ब पर रहुत अनधक निभ्बर करता ह,ै जरो कक मौसम कके  उतार-चढ़ाि की रया पर निभ्बर करता ह।ै चरम मौसम की घरिाएं 
अक्य ऊजा्ब की आपूरत्ब करो महतिपूर्ब रूप सके प्भानित कर सकतरी हैं, जरो तर अक्य हाइड्रोजि आपूरत्ब की नसररता कके  सार चुिौनतयां और 
अनिनचितता पैरा कर सकतरी हैं। CCUS कके  सार जरीिाशम-ईंधि सके प्ाप्त निम्न-कार्बि हाइड्रोजि में प्ाक्नतक गैस की आपूरत्ब में अनिनचितताओं 
और/या इसकी कीमत में रडके उतार-चढ़ाि कके  कारर आपूरत्ब की अनिनचितता भरी हरो सकतरी है
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निम्न-कार्बि हाइड्रोजि करो रडके पैमािके पर निकनसत करिके कके  नलए, िैनविक, क्केत्रीय और राष्टरीय सतर पर ऊजा्ब समुराय कके  सार प्मुख प्ित्बकयों 
की पहचाि की गई ह।ै राजार करो निकनसत करिके और आपूरत्ब और मांग करो रकेहतर ढंग सके पूरा करिके में मरर करिके कके  नलए सकके ललंग करो सरसके 
पहलके िैनविक सतर पर नहतधारकयों कके  ररीच अनधक समनिय की आिशयकता हरोगरी। उस संरभ्ब में, रकेशयों कके  ररीच नद्पक्रीय साझकेराररी का निकास 
जाररी ह ैऔर इसमें निम्न-कार्बि हाइड्रोजि का व्ापार शानमल ह।ै (नचत् IV) मजरूत और समननित जलिायु कार्बिाई निशकेष रूप सके निम्न-कार्बि 
हाइड्रोजि नहत करो चलािके में मौनलक ह ै- और उपयुक्त िरीनतययों कके  सार, निम्न-कार्बि हाइड्रोजि अपिरी िासतनिक क्मता करो प्ाप्त कर सकता ह ै
और पकेररस समझौतके कके  ररीघ्बकानलक लक्ययों करो प्ाप्त करिके में मरर कर सकता ह।ै . साि्बजनिक और निजरी नित्तपरोषर जुरािा िैनविक, क्केत्रीय और 
राष्टरीय सतर पर नििकेश कके  जरोनखम करो कम करिके, पररयरोजिाओं की संखया और मात्ा रढ़ािके और रुनियाररी ढांचके कके  निकास का समर्बि करिके कके  
नलए भरी महतिपूर्ब ह।ै राष्टरीय सतर पर, हाइड्रोजि निकास कके  सरसके महतिपूर्ब प्ित्बकयों में सके एक कके  पास एक अचछरी तरह सके पररभानषत राष्टरीय 
ररिरीनत ह ैनजसमें शानमल हैं: राजार कके  निकास की यरोजिा और ररीघ्बकानलक रश्यता प्राि करिके कके  लक्य; कम कार्बि हाइड्रोजि क्मता करो 
अिलरॉक करिके कके  नलए नियामक प्ारनमकताएं, निशकेष रूप सके सिचछ अरुओं करो ऊजा्ब नमशर का नहससा रििके की अिुमनत रकेिके कके  नलए कािूि 
करो अपिािा; आरर्बक और नित्तरीय जिारकेश और प्रोतसाहि, नजसमें कार्बि मूलय निधा्बरर, सनममशर करोरा और कम कार्बि ईंधि क्के नडर शानमल 
हैं। हाइड्रोजि हर कके  निकास कके  नलए राष्टरीय समर्बि भरी एक सार सरािरीय मांग और आपूरत्ब कके  निमा्बर की सुनिधा कके  नलए महतिपूर्ब ह।ै

सकके ल सक्म करिा

8

नचत्ा IV। नद्पक्रीय साझकेराररी कके  खकेल की नसरनत

Source: World Energy Council 

निशकेष रूप सके, लरोगयों कके  नलए ऊजा्ब की उपयरोनगता पर धयाि कें करित करिके और कम कार्बि हाइड्रोजि मांग और अंनतम उपयरोगकता्बओं करो रकेखिके 
की ततकाल आिशयकता ह।ै

सरसके पहलके, निम्न-कार्बि हाइड्रोजि एंड-यूज़र मूलय करो रकेखिके कके  नलए धयाि कें करित ककया जािा चानहए। कम कार्बि हाइड्रोजि मांग में ि्नधि 
लागत संिकेरिशरील ह।ै रातचरीत का कें रि अंनतम उपयरोगकता्बओं कके  नलए हाइड्रोजि उतपारि लागत सके अंनतम कीमत पर जािा चानहए और इसमें 
पररिहि लागत शानमल हरोिरी चानहए (चुिौतरीपूर्ब कययोंकक कई घरक हैं, नजिमें सके कुछ का अिुमाि लगािा रहुत मुनशकल ह,ै जैसके कक पररिहि 
अिसंरचिा, सरािरीय अिुमनत, आकर), भंडारर लागत , लाभ मारज्बि, और उपभरोग कके  अंनतम लरंर ुपर प्ािधाि लागत। यके लागत सियं 
हाइड्रोजि उतपारि की लागत सके रहुत रडरी हरो सकतरी ह ै| निम्न कार्बि भनिषय में हाइड्रोजि करो प्नतसपधगी रिािके का अंनतम उद्केशय नयूितम 
लागत पर उतपारि िहीं ह,ै रनलक समाज और पया्बिरर कके  सरसके रडके लाभ कके  नलए सरसके कम कीमत पर आपूरत्ब करिा ह।ै

रसूरके, अनतररक्त समर्बि करो अंनतम-उपयरोगकता्बओं पर कें करित ककया जािा चानहए। मांग पक् पर अनधक समर्बि की आिशयकता ह,ै अंनतम 
उपयरोगकता्बओं करो लनक्त करिा जरो अपिके आिकेरि में हाइड्रोजि का उपभरोग करेंगके। यह खररीरार कके  नलए आपूरत्ब पारररश्बता और गारंररी प्राि 
करकके  प्ाप्त ककया जा सकता ह।ै निशकेष रूप सके, निशकेषज्यों िके सि्बसममनत सके हाइड्रोजि राजार कके  निकास में मरर करिके कके  नलए मूल और िैनविक 
नसररता आिशयकताओं की गारंररी का आहिाि ककया। यकर सिचछ हाइड्रोजि निकास पकेररस समझौतके कके  लक्ययों करो प्ाप्त करिके में मरर करिके 
जा रहा ह,ै तरो इस निषय पर िैनविक सहयरोग आज सके शुरू करिके की आिशयकता ह।ै हालांकक, यह धयाि करया जािा चानहए कक एक निवि सतर 
पर सामंजसयपूर्ब तंत् जािरूझकर सरलरीक्त या कम महतिाकांक्री ढांचके (यािरी, सरसके कम आम भाजक पर सहमत) सरानपत करिके का जरोनखम 
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उठाता ह ैऔर इसके अपिािके कके  नलए एक लंररी समय सरीमा की आिशयकता हरो सकतरी ह,ै जरो कक संनक्प्त कके  सार असंगत हरो सकता ह ै-रम्ब क्रॉस-
कंट्री ट्केड पलाि। निम्न-कार्बि हाइड्रोजि पर ित्बमाि नियामक अनिनचितता (उराहरर कके  नलए, हाइड्रोजि उतपारि निनधययों की सामंजसयपूर्ब 
पररभाषाओं की कमरी, कार्बि तरीव्रता नियम, आकर) नििकेश में रकेररी कर रहरी ह ैऔर औद्रोनगक पैमािके की पररयरोजिाओं में तकेजरी ला रहरी ह।ै इस 
निषय पर राष्टरीय और क्केत्रीय पहल आगके रढ़ रहरी हैं, लकेककि एकतरफा, जरो िैनविक व्ापार कके  नलए राधाएं पैरा कर सकतरी हैं। इसनलए निशकेषज् 
इि पररभाषाओं करो मािकीक्त करिके कके  नलए एक िैनविक प्यास का िकेत्ति करिके कके  नलए एक अंतरराष्टरीय, मानयता प्ाप्त संसराि का आहिाि 
कर रहके हैं। इसकके  अनतररक्त, अंनतम-उपयरोगकता्बओं करो अनधक समर्बि प्राि करिके कके  नलए प्रोतसाहि और अनय िरीनत उपकररयों (जैसके, कार्बि 
मूलय, अंतर कके  नलए कार्बि अिुरंध (सरीसरीएफडरी), कार्बि सरीमा समायरोजि तंत् (सरीररीएएम), या करोरा) कके  माधयम सके निम्न-कार्बि निकलपयों में 
नसिच करो प्रोतसानहत करिा शानमल ह।ै अंत में, एंड-यूजस्ब का समर्बि करिके कके  नलए नििकेश करो जरोनखम मुक्त करिके कके  नलए अनिनचितता करो कम 
करिके की आिशयकता ह।ै जरकक मौजूरा कीमतें और सुरक्ा लचंताएं हाइड्रोजि सकके ल-अप में राधा डालतरी हैं, अलपािनध में, समझौता ज्ापि, 
साझकेराररी और ररीघ्बकानलक अिुरंध राजार करो आकार रके रहके हैं और जरोनखम लकेिके िालयों कके  नलए रश्यता प्राि कर रहके हैं। जैसके-जैसके राजार 
निकनसत हरोता ह,ै अनधक लचरीलापि और प्नतसपधा्ब उभर सकतरी ह।ै

तरीसरा, कम कार्बि िालके हाइड्रोजि निकास करो आरर्बक अिसरयों कके  सार-सार सामानजक प्भाियों पर भरी निचार करिा चानहए। सरािरीय 
निम्न-कार्बि हाइड्रोजि मांग करो सुनिनचित करिके पर अनधक जरोर रकेिके की आिशयकता ह,ै जहां यह निकलपयों की तुलिा में आरर्बक समझ में आता 
ह,ै खासकर उि रकेशयों में जहां हाइड्रोजि की महतिपूर्ब खपत या निया्बत महतिाकांक्ाएं हैं। निम्न-कार्बि हाइड्रोजि कके  उपयरोग करो डाउिसट्रीम 
में निकनसत करिके कके  नलए अपिके सियं कके  पररिहि, रुनियाररी ढांचके और भंडारर सुनिधाओं की आिशयकता हरोतरी ह,ै जरो हाइड्रोजि की रहुमुखरी 
प्नतभा कके  कारर, निशकेष रूप सके प्चुर ििरीकरररीय ऊजा्ब संसाधियों िालके रकेशयों में िए कौशल और ररोजगार कके  अिसर पैरा कर सकतके हैं। यह 
संरंनधत समाजयों करो निम्न-कार्बि हाइड्रोजि अर्बव्िसरा कके  निकास सके जुडके अनधक मूलय प्ाप्त करिके में सक्म रिा सकता ह।ै निम्न-कार्बि 
हाइड्रोजि कके  नलए एक प्मुख सफलता कारक सामानजक लाइसेंस सके संरंनधत ह ैऔर इसकके  परररामसिरूप जलिायु पररित्बि करो कम करिके में 
अपिरी भूनमका कके  रारके में जिता कके  नलए और अनधक नशक्ा प्राि करिके की आिशयकता ह ैऔर यह भूनमका रढ़तरी इकविररी और नयाय कके  संरंध में 
ऊजा्ब प्रानलययों में निभा सकतरी ह।ै सामानय आराररी कके  भरीतर हाइड्रोजि साक्रता रढ़ािके और पूरके उद्रोग में मौजूरा कौशल में सुधार कके  नलए 
प्नशक्र और आउरररीच की आिशयकता हरोगरी। उस संरंध में, कम कार्बि हाइड्रोजि पररयरोजिाओं पर एक िैनविक निगरािरी और ररपरोररिंग 
उपकरर कके  निकास सके समय कके  सार प्गनत पर िज़र रखिके और निर्बय लकेिके का समर्बि करिके कके  अलािा, आम जिता कके  ररीच जागरूकता और 
साक्रता प्यासयों में मरर नमलकेगरी।
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SDGs legend

अफ्ीका

एक निशाल क्मता लकेककि ररोडा रुनियाररी ढांचा: 
अफ्ीका एक निया्बत राजार करो कैसके सक्म रिाता 
ह ैऔर सार हरी घरकेलू निकास भरी करता ह?ै

अंनतम उपयरोग प्ारनमकताएं: 1- ऊजा्ब पहुचं, 
2- क्नष, 3-निया्बत, 4- उद्रोग 

कम कार्बि हाइड्रोजि उतपारि स्रोत: 1- अक्य 
हाइड्रोजि, 2- प्ाक्नतक हाइड्रोजि, 3- सरीसरीयूएस 
कके  सार प्ाक्नतक गैस सके हाइड्रोजि

कम कार्बि िालके हाइड्रोजि कके  निकास सके अफ्ीका 
करो ऊजा्ब पहुचं, ऊजा्ब सितंत्ता, खाद् सुरक्ा और 
सरािरीय ररोजगार कके  मुद्यों सके निपरिके में मरर नमल 
सकतरी है

अफ्ीका कके  पास ऊजा्ब संकरांनत प्ौद्रोनगककययों की 
मूलय श्ंखला का नहससा रििके कके  नलए कम कार्बि 
हाइड्रोजि उतपारि और महतिपूर्ब खनिज संसाधियों 
करो निकनसत करिके कके  नलए अक्य ऊजा्ब संसाधि हैं

हालांकक, ररू करिके कके  नलए कई चुिौनतयां हैं: 
कुछ रकेशयों की हाइड्रोजि अर्बव्िसरा का लाभ 
लकेिके की ठरोस क्मता रुनियाररी ढांचके और सामानय 
जागरूकता की कमरी, राजिरीनतक और आरर्बक 
चुिौनतययों और मांग सुरक्ा की कमरी कके  सार-सार 
पािरी कके  तिाि सके सरीनमत है

उत्तररी अफ्ीका में अनधक अिुकूल पररनसरनतयाँ 
हैं - मरोरक्रो, अलजरीररया और नमस् निशकेष रूप सके 
हाइड्रोजि और इसकके  डकेररिकेररि कके  पहलके मूिस्ब और 
निया्बतक हरो सकतके हैं

हाइड्रोजि निकास कके  शुरुआतरी चरर में, हाइड्रोजि 
ििाचार कके  क्केत् में अिलरॉक करिके कके  अिसर हैं 
जरो अफ्ीकी रकेशयों करो प्ौद्रोनगकी-सकेरर कके  रूप में 
सरानपत कर सकतके हैं

अफ्ीकी हाइड्रोजि प्ौद्रोनगककययों करो निकनसत 
करिके और हाइड्रोजि कके  नलए एक साझा रन्टिकरोर 
रिािके कके  नलए क्केत्रीय और उपक्केत्रीय सहयरोग, और 
आयात राजारयों कके  सार सहयरोग

मािि पूंजरी और रुनियाररी ढांचके कके  निकास कके  नलए 
गैप आकलि

पररिहि, उद्रोग और क्नष क्केत्यों में घरकेलू मांग का 
निकास

17 सतत निकास लक्ययों (एसडरीजरी) में सके, निनभन्न क्केत्यों 
में निम्न-कार्बि हाइड्रोजि करो रढ़ािके सके निशकेष रूप सके 
निम्ननलनखत प्ाप्त करिके में मरर नमल सकतरी ह:ै

2: भूख समाप्त करें, खाद् सुरक्ा प्ाप्त करें 
और परोषर में सुधार करें और सरायरी ्नष 
करो रढ़ािा रें

7: सभरी कके  नलए ससतरी, निविसिरीय, 
ररकाऊ और आधुनिक ऊजा्ब तक 
पहुचं सुनिनचित करिा

8: सभरी कके  नलए सतत, समािकेशरी और सतत आरर्बक 
निकास, पूर्ब और उतपारक ररोजगार और अचछके काम 
करो रढ़ािा रकेिा

9: लचरीला रुनियाररी ढांचके का निमा्बर, 
समािकेशरी और ररकाऊ औद्रोगरीकरर करो 
रढ़ािा रकेिा और ििाचार करो रढ़ािा रकेिा

11: शहरयों और मािि 
रनसतययों करो समािकेशरी, 
सुरनक्त,  चरीला और ररकाऊ 
रिािा

12: ररकाऊ खपत और 
उतपारि पैरि्ब सुनिनचित करें

13: जलिायु पररित्बि 
और उसकके  प्भाियों सके 
निपरिके कके  नलए ततकाल 
कार्बिाई करें

एनशया प्शांत

निम्न-कार्बि हाइड्रोजि और उसकके  डकेररिकेररि करो 
मुखयधारा में लािा और संरंनधत आरर्बक अिसरयों 
पर कबजा करिा

अंनतम उपयरोग प्ारनमकताएं: 1- उद्रोग, 2- 
गनतशरीलता, 3- नरजलरी उतपारि 

कम कार्बि हाइड्रोजि उतपारि स्रोत: 1- “कार्बि 
मुक्त” हाइड्रोजि (यािरी, कम कार्बि; हाइड्रोजि 
कके  प्कार का करोई पूिा्बग्ह िहीं - ििरीकरररीय 
हाइड्रोजि, प्ाक्नतक गैस सके कम कार्बि हाइड्रोजि 
और सरीसरीयूएस कके  सार करोयला)

एनशया-प्शांत क्केत् एक “हाइड्रोजि अर्बव्िसरा” 
की ओर आंररोलि कके  कें रि में - जापाि, रनक्र 
करोररया और ऑसट्केनलया िके पहलके एक ररिरीनत 
जाररी की

कम कार्बि िालके हाइड्रोजि-आधाररत ईंधि 
कके  नलए एकीक्त रन्टिकरोर जरो कई अिुप्यरोगयों 
में डरीकारबोिाइजकेशि प्यासयों का समर्बि कर 
सकता ह ैऔर निया्बत कके  नलए ििाचार और िई 
प्ौद्रोनगककययों कके  माधयम सके आरर्बक निकास करो 
रिाए रख सकता है

अनय रकेशयों में बयाज रढ़ रहा ह;ै हालांकक व्ापक 
यरोजिाओं करो अभरी जाररी िहीं ककया गया ह,ै प्मुख  
नखलाडरी -  चरीि और भारत 

कम कार्बि हाइड्रोजि कके  शुरुआतरी चरर में: ईंधि 
कके  ररीच प्ारनमकताओं करो पररभानषत करिके सके 
रडके पैमािके पर सुनिधा हरो सकतरी ह ैऔर िैनविक 
व्ापार निकास में राधाओं सके निपरिके कके  नलए 
अनधक क्केत्रीय और िैनविक सहयरोग की आिशयकता 
ह ै(उराहरर कके  नलए, हाइड्रोजि स्रोतयों की 
सामंजसयपूर्ब पररभाषा की कमरी, समुरिरी अद्ति 
करिा नियम, आकर)

कम कार्बि हाइड्रोजि िैनविक आपूरत्ब श्ंखला और 
हाइड्रोजि व्ापार की प्गनत कके  नलए नद्पक्रीय और 
रहुपक्रीय सहयरोग रढ़ािा

ऊजा्ब िरीनतययों कके  नलए एकीक्त रन्टिकरोर और ऊजा्ब 
प्रानलययों कके  कई पहलुओं में हाइड्रोजि और इसकके  
डकेररिकेररि करो मुखयधारा में लािा

हाइड्रोजि सके संरंनधत प्ौद्रोनगककययों का समर्बि 
करिा और गनतशरीलता में उपयरोग रढ़ािा

यूररोप

आपूरत्ब की सुरक्ा रढ़ािके और लचरीलकेपि कके  
मुद्के सके निपरिके कके  रौराि नजतिरी जलररी हरो सकके  
डरीकारबोिाइज करिके की एक उच्च महतिाकांक्ा

अंनतम उपयरोग प्ारनमकताएं: 1- उद्रोग, 2- 
गनतशरीलता 

कम कार्बि हाइड्रोजि उतपारि स्रोत: 1- अक्य 
हाइड्रोजि, 2- सरीसरीयूएस कके  सार प्ाक्नतक गैस सके 
हाइड्रोजि, 3- अनय स्रोतयों सके हाइड्रोजि (परमारु, 
अपनशटि, रायरोजकेनिक मरीरकेि, मरीरकेि पायररोनलनसस, 
आकर)

जम्बिरी द्ारा करया गया आिकेग - अर यूररोप रनुिया 
भर में हाइड्रोजि कके  निकास में सरसके आगके ह ै

यूररोपरीय संघ िके अपिरी डरीकारबोिाइजकेशि 
महतिाकांक्ाओं का समर्बि करिके कके  नलए कम 
कार्बि हाइड्रोजि पर रहुत अनधक भररोसा करिके की 
यरोजिा रिाई ह,ै नजसमें आयात कके  नलए उच्च लक्य 
(उत्तररी अफ्ीका, लैररि अमकेररका, खाडरी राजययों, 
आकर सके) शानमल हैं। 

यूररोपरीय संघ में कई चुिौनतयां 

अनधक असंगत आिाजें: उरा., सनममशर पर; नजस 
पर निम्न-कार्बि उतपारि स्रोत, शुधि हाइड्रोजि 
रिाम मधयितगी चरर (जैसके, मरीरकेि, अमरोनिया, 
तरल ईंधि की शनक्त), आकर। 

कम कार्बि िालके हाइड्रोजि रैंप अप कके  नलए 
सामंजसयपूर्ब मािकयों का निकास करिा और नियमयों 
करो सुव्िनसरत करिा महतिपूर्ब ह ै

महतिाकांक्री जलिायु एजेंडा और हाइड्रोजि 
रुनियाररी ढांचके कके  काया्बनियि कके  ररीच समयरकेखा 
अंतर: 2030 कके  रार रहुत रडरी रुनियाररी ढांचा 
पररयरोजिाएं (निशकेष रूप सके आयात कके  नलए) 
चालू हैं। इस ररीच, यूररोप कके  भरीतर, साइर पर 
पररयरोजिाएं और हाइड्रोजि हर निकनसत हरो रहके 
हैं, और क्केत्यों में ऑफ-साइर इलकेकट्रोलाइज़र उच्च 
ििरीकरररीय ऊजा्ब क्मता कके  सार यूररोपरीय मांग का 
नहससा आपूरत्ब कर सकता है

यूररोपरीय संघ में नियामक राधाओं करो खतम करिा 
(और सरसय राजययों कके  ररीच गलत संरकेखर)

उतपारि पक् कके  नलए अनधक समर्बि तंत् और मांग 
पक् कके  नलए प्रोतसाहि नसिच (जैसके, सरीसरीएफडरी या 
करोरा)

अंतरराष्टरीय व्ापार कके  निकास का समर्बि

यूररोपरीय संघ में अनधक समननित हाइड्रोजि कूरिरीनत 
कार्बिाई

लानति अमकेररका और कैरकेनरयि

आतमनिभ्बरता रढ़ािा और िए क्केत्रीय सहयरोग 
निकनसत करिा

अंनतम उपयरोग प्ारनमकताएं: 1- उद्रोग, 2- 
गनतशरीलता, 3- क्नष, 4- निया्बत (एच 2 और एच 
2 का उपयरोग करिके िालके उतपार) 

कम कार्बि हाइड्रोजि उतपारि स्रोत: 1- 
ििरीकरररीय हाइड्रोजि, 2- सरीसरीयूएस कके  सार 
सभरी सरािरीय रूप सके उपलबध जरीिाशम ईंधि सके 
हाइड्रोजि

मुखय रूप सके अक्य ऊजा्ब सके हाइड्रोजि पर धयाि 
कें करित करतके हुए, लकेककि महाद्रीप पर उपलबध सभरी 
संसाधियों पर निचार करतके हुए, हाइड्रोजि उतपारि 
और उपयरोग करो निकनसत करिके कके  नलए व्ापक 
रुनच

अर्बव्िसरा करो डरीकारबोिाइज करिके में मरर करिके 
कके  नलए सरािरीय मांग का निकास करिा प्ारनमक 
उद्केशय है

नचलरी प्ारंनभक प्सतािक ह ैऔर इसिके महाद्रीप में 
हाइड्रोजि पर आिकेग करया, जरो अर रहुत गनतशरील 
ह;ै गनत पकड रहरी ह ैऔर क्केत्रीय सहयरोग रढ़ रहा है

महाद्रीप संभानित आयात राजारयों (जैसके, िरीररलैंड, 
ऑसट्केनलया, जापाि) सके अनधक धयाि आकरष्बत कर 
रहा है

अनधक निरकेशरी नििकेश आकरष्बत करिके और िैनविक 
हाइड्रोजि राजार में एलएसरी क्केत् सरानपत करिके कके  
नलए सहयरोग रढ़ सकता है

महाद्रीप कके  नलए रश्यता रढ़ािके और राहररी नििकेश 
आकरष्बत करिके कके  नलए क्केत्रीय सहयरोग

एकीक्त निम्न-कार्बि हाइड्रोजि आपूरत्ब श्ंखला कके  
नलए प्तयकेक रकेश की व्नक्तगत शनक्तययों की रकेहतर 
पहचाि और निमा्बर

मधय पूि्ब और खाडरी राजय

सकु्ब लर कार्बि इकरोिरॉमरी और सतत ऊजा्ब निया्बत 
द्ारा संचानलत कम कार्बि हाइड्रोजि

अंनतम उपयरोगप्ारनमकताएं: 1- निया्बत, 2-उद्रोग

कम कार्बि हाइड्रोजिउतपारि स्रोत: 
1- सरीसरीयूएसकके  सार सभरी सरािरीय रूप 
सकेउपलबध जरीिाशम ईंधि सकेहाइड्रोजि, 
2- ििरीकरररीयहाइड्रोजि

एमईजरीएस में गनत क्केत् कके  सकु्ब लर कार्बि इकरोिरॉमरी 
एजेंडके कके  अलािा, ऊजा्ब परानधकाररययों द्ारा 
संचानलत है

यूररोप और एनशया कके  मौजूरा राजारयों में ऊजा्ब 
निया्बत करो रिाए रखिके कके  अंनतम लक्य कके  सार 
नििकेश लागू ककया जा रहा है

मौजूरा निशाल तकेल और गैस संपनत्त, ििरीकरररीय 
ऊजा्ब उतपारि कके  नलए उतक्टि प्ाक्नतक संसाधियों कके  
सार, इस क्केत् में कम कार्बि हाइड्रोजि कके  उतपारि 
करो रनुिया में सरसके अनधक प्नतसपधगी रिा रहरी है

सऊररी अरर, संयुक्त अरर अमरीरात और ओमाि कम 
कार्बि हाइड्रोजि कके  नलए गनत रढ़ा रहके हैं

कम कार्बि िालके हाइड्रोजि और इसकके  डकेररिकेररि का 
निया्बत कें रि रििके की आकांक्ाएं

निरकेशरी कािूि और निनियम िरीनतगत राधाएं पैरा 
कर सकतके हैं जरो इि लक्ययों में राधा डाल सकतके हैं, 
निशकेष रूप सके संभानित निया्बत सके संरंनधत नि

क्केत्रीय सहयरोग रढ़ािा और नपछलके असफल प्यासयों 
सके सरीखिा

मुखय रूप सके एक निया्बत हाइड्रोजि उद्रोग रिािके कके  
निररोध में सरािरीय पाररनसरनतक तंत् और सरािरीय 
राजार में अंनतम उपयरोग अिुप्यरोगयों का निकास 
करिा

रडरी पायलर पररयरोजिाओं की रैंक यरोगयता रढ़ािके 
कके  नलए नित्त सनबसडरी और समर्बि तंत्

उत्तररी अमकेररका

निया्बत महतिाकांक्ाओं कके  सारअर्बव्िसरा 
कके  निनशटि क्केत्यों मेंराजार निमा्बर की सुनिधा 
प्रािकरिके िालरी उच्च प्ौद्रोनगकीततपरता

अंनतम उपयरोगप्ारनमकताएं: 
1- उद्रोग,2- गनतशरीलता

कम कार्बि हाइड्रोजिउतपारि स्रोत: कम कार्बि 
हाइड्रोजि (ििरीकरररीय हाइड्रोजि, सरीसरीयूएस 
कके सार जरीिाशम ईंधि, आकर)

किाडा में और अमकेररका कके  भरीतर निनशटि राजययों में 
गनत उभर रहरी ह।ै

आिके िालके रशकयों में ऊजा्ब प्रानलययों की समग् 
लचरीलापि रढ़ािके और रढ़ािके का लक्य ह ै

उच्च प्ौद्रोनगकी ततपरता घरकेलू राजार करो निशकेष 
रूप सके पररिहि क्केत् में अंनतम उपयरोग अिुप्यरोगयों 
करो लकेिके कके  नलए प्केररत कर रहरी है

सिचछ गनतशरीलता करो लनक्त करिके िालके निकनसत 
नियम और प्रोतसाहि पररिहि क्केत् में कम कार्बि 
हाइड्रोजि कके  उपयरोग करो और आगके रढ़ा रहके हैं

कम कार्बि हाइड्रोजि और इसकके  डकेररिकेररि की 
निया्बत महतिाकांक्ाएं भरी उभर रहरी हैं, खासकर 
जर यह क्केत् मौजूरा ऊजा्ब शुधि निया्बतक है

ऐसके हर रिािके करो प्ारनमकता ररी जातरी ह ैजहां 
आपूरत्ब और मांग एक हरी सराि पर नसरत हयों

हाइड्रोजि पररिहि और नितरर की लागत करो कम 
करिा और कम करिा

आर एंड डरी और पायलर और प्रश्बि पररयरोजिाओं 
कके  नलए नित्त परोषर सहायता भनिषय की 
पररयरोजिाओं रो जरोनखम सके मुक्त करिके में सहायता कके  
नलए हर कें रि रिािा

https://sdgs.un.org/goals
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TRUSTEES 

WORLD ENERGY COUNCIL PARTNERS 

California ISO

EDF

ENGIE

Oliver Wyman

JEAN-MARIE DAUGER 
Chair   

MIKE HOWARD 
Co-Chair  

LEONHARD BIRNBAUM 
Chair – Studies Committee 

LEONHARD BIRNBAUM 
Chair – Studies Committee  

OLEG BUDARGIN 
Vice Chair – Congress, 2022

NORBERT SCHWIETERS 
Vice Chair – Finance  

BEATRICE BUFFON
Vice Chair – Europe 

KLAUS-DIETER BARBKNECHT 
Vice Chair – Strategic Alliances 

CLAUDIA CRONENBOLD 
Vice Chair – Latin America/Caribbean 

ELHAM MAHMOUD IBRAHIM 
Vice Chair – Africa

SHIGERU MURAKI 
Vice Chair – Asia Pacific/South Asia 

FAHAD AL TURKI 
Vice Chair – Gulf States / Middle East

JOSE ANTONIO VARGAS LLERAS 
Chair – Programme Committee

OMAR ZAAFRANI 
Chair – Communications  & Strategy Committee

ANGELA WILKINSON 
Secretary General

PwC

Swedish Energy Agency

Tokyo Electric Power Co
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*awaiting membership approval
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E info@worldenergy.org

www.worldenergy.org | @WECouncil

WORLD ENERGY COUNCIL MEMBER COMMITTEES

Algeria 

Argentina 

Armenia 

Austria 

Bahrain 

Belgium 

Bolivia 

Bosnia & Herzegovina 

Botswana 

Bulgaria 

Cameroon 

Chile 

China 

Colombia 

Congo (Dem. Rep.) 

Côte d’Ivoire 

Croatia 

Cyprus 

Dominican Republic 

Ecuador 

Egypt (Arab Rep.) 

Estonia 

eSwatini (Swaziland)

Ethiopia 

Finland 

France 

Germany 

Greece 

Hong Kong, China SAR 

Hungary 

Iceland 

India 

Indonesia 

Iran (Islamic Rep.) 

Ireland 

Italy 

Japan 

Jordan 

Kazakhstan 

Kenya 

Korea (Rep.) 

Kuwait* 

Latvia 

Lebanon 

Lithuania 

Malta 

Mexico 

Monaco 

Mongolia 

Morocco 

Namibia 

Nepal 

Netherlands 

New Zealand 

Niger 

Nigeria 

Norway 

Pakistan 

Panama 

Paraguay 

Poland 

Portugal 

Romania 

Russian Federation 

Saudi Arabia 

Senegal 

Serbia 

Singapore 

Slovenia 

Spain 

Sri Lanka 

Sweden 

Switzerland 

Syria (Arab Rep.) 

Thailand 

Trinidad & Tobago 

Tunisia 

Turkey 

United Arab Emirates 

United States of America 

Uruguay 

Vietnam


